
М. Ю. А ф а н а с ь е в (Москва, ЦЭМИ). Экономическая эффектив-
ность перехода к достижимому потенциалу.

Для описания зависимости результатов производственного процесса от объемов

основных факторов производства будем, как в [1], использовать классическую произ-

водственную функцию в форме Pi = exp{β0}Lβ1
i Kβ2

i exp{εi}, где Pi — объем произ-
водства i-го объекта, i = 1, . . . , N , за фиксированный период времени; Li — объем

использованных при этом трудозатрат, Ki — объем основных фондов на i-м объ-

екте, β0, β1, β2 — параметры производственной функции, ηi — случайная величи-
на, характеризующая результат случайных воздействий на i-й объект. Обозначим

x
(1)
i = ln Li, x

(j)
i = ln Ki — логарифмы значений остальных возможных факторов.

Тогда Pi = exp{β0 +
∑p

j=1 βjx
(j)
i + εi}. Концепция стохастической граничной про-

изводственной функции [2] приводит к разделению случайной составляющей εi на

две компоненты, εi = Vi − Ui, где Vi = N(0, σ2
V ), Ui — не зависимая от Vi неотри-

цательная случайная величина, имеющая усеченное в нуле нормальное распределе-
ние (с математическим ожиданием δzi и дисперсией σ2

U ), т. е. Ui = N+(δzi, σ
2
U ),

где δzi — функция неэффективности или модель, характеризующая воздействи-

е факторов неэффективности; q = 1, . . . , m — индекс фактора неэффективности,
zi = (1, zi1, . . . , ziq , . . . , z1m) — вектор значений факторов неэффективности для i-го

наблюдения; δ = (δ0, δ1, . . . , δq , . . . , δm) — вектор коэффициентов функции неэффек-

тивности.

Пусть случайная величина Si имеет неотрицательное распределение Si = N+(ẑi−
ai, σ̂

2
U ), где

ai = max
δzi∈Gi

{ m∑
k=1

δ̂k∆z
(k)
i :

m∑
k=1

cik(z
(k)
i , ∆z

(k)
i ) 6 Ci

}
.

Здесь ∆zi = (∆z
(1)
i , . . . , ∆z

(m)
i ) — возможные при управлении изменения в значе-

ниях факторов неэффективности, характеризующих i-й объект, а Gi — m-мерная
область, определяющая множество всех допустимых значений факторов неэффек-

тивности в рамках управленческих воздействий на функционирование i-го объекта,

функция cik(z
(k)
i , ∆z

(k)
i ) описывает размер финансовых затрат, требуемых для изме-

нения значения k-го фактора неэффективности для i-го объекта на величину ∆z
(k)
i ,

а Ci — затраты на повышение эффективности производственного процесса i-го объ-

екта. Случайная величина P potS
i = exp{β̂0 +

∑p
j=1 β̂jx

(j)
i + Vi − Si} в работе [1]

получила название «достижимый производственный потенциал». Техническая эф-
фективность достижимого потенциала относительно граничного оценивается вели-

чиной TES
i = P potS

i /P pot
i = exp{−Si}. В качестве априорной оценки TES

i можно

использовать ожидаемое значение безусловного распределения случайной величины

exp{−Si}:

E (exp{−Si}) =
1− Φ(σu − µi/σu)

Φ(µi/σi)
exp{−µi + σ2

u/2}.

Рассмотрим мероприятие M = {Gi, Ci}, направленное на развитие производства.
Здесь Gi — множество допустимых значений факторов неэффективности в результа-

те реализации мероприятия для i-го объекта, Ci — затраты на реализацию мероприя-
тия. Экономическая эффективность мероприятия в течение одного периода после его

реализации есть ∆Ui = q(P potS
i − P̃i)− C̃i, где q — цена продукта, C̃i — затраты на

реализацию мероприятия, отнесенные на ближайший период времени. Тогда ∆Ui —
прибыль от реализации мероприятия. Случайная величина ∆Pi = P potS

i − P̃i пред-

ставляет собой прогнозируемое приращение объема производства. Математическое
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ожидание прогнозируемой случайной величины P potS
i есть

E (P potS
i )=exp

{
β̂0+

p∑
j=1

β̂jx
(j)
i +σ̂2

V /2

}
E (exp{−Si})=exp

{
β̂0+

p∑
j=1

β̂jx
(j)
i +σ̂2

V /2

}
TES

i ,

где P̃i — фактически наблюдаемый объем производства.
Ожидаемый рост объема производства определяется величиной

E (∆Pi) = exp

{
β̂0 +

p∑
j=1

β̂jx
(j)
i

}[
exp{σ̂2

V /2}TES
i − exp{ε̂i}

]
,

а ожидаемая прибыль за ближайший период времени E (∆Ui) = qE (∆Pi) − C̃i. Ме-

тодом имитации строится распределение величины прибыли и определяется вероят-

ность риска неокупаемости мероприятия.
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