
Е. Г. Г о л ь ш т е й н (Москва, ЦЭМИ РАН). Об одном необходимом и

достаточном условии, которое обеспечивает монотонность отображения,

связанного с конечной бескоалиционной игрой многих лиц.

Пусть Xi — подмножество евклидова пространства Ei, 1 6 i 6 k, fi — функци-
я, определенная на множестве X, являющемся декартовым произведением множеств

X1, . . . , Xk, E = E1 × · · · × Ek, k > 2. Введем бескоалиционную игру Γ с числом

игроков k, задаваемую для каждого игрока i множеством его стратегий Xi и функ-
цией выигрышей fi, определенной на X. Условимся обозначать X∗ множество точек
Нэша игры Γ. Игру Γ будем называть выпуклой, если X — непустой выпуклый ком-

пакт, функция fi, 1 6 i 6 k, непрерывна на множестве {x = (x1, . . . , xk): xs ∈ Xs,
1 6 s 6 k, xi ∈ X̃i} и вогнута по xi ∈ X̃i при любых фиксированных xs ∈ Xs,

1 6 s 6 k, s 6= i, где X̃i — открытое выпуклое множество, содержащее Xi. Свяжем
с выпуклой игрой Γ точечно-множественное отображение TΓ множества X в подмно-

жества E ⊃ X, определяемое соотношением

TΓ(x) = {(t = (t1, . . . , tk) : −ti ∈ ∂xifi(x), 1 6 i 6 k}, x ∈ X,

где ∂xifi(x) — супердифференциал функции fi по xi в точке x. Множество X∗ точек
Нэша игры Γ совпадает с множеством решений вариационного неравенства

t ∈ T (x), 〈t, x′ − x〉 > 0 ∀x′ ∈ X

при T = TΓ. В работе [1] описан достаточо эффективный численный метод решения
вариационных неравенств. Сходимость этого метода при T = TΓ гарантируется,

если Γ — выпуклая игра, а отображение TΓ обладает свойством монотонности.
Рассмотрим конечную бескоалиционную игру с числом игроков k > 2, в которой

игрок i располагает ni стратегиями, а его функция выигрышей задается с помощью

k-мерной таблицы Ai = (a
(i)
s1... sk

)n1...nk , где a
(i)
s1...sk

— выигрыш игрока i, если игрок

α выбирает стратегию sα, 1 6 α 6 k. Расширяя множества стратегий игроков за
счет смешанных стратегий, приходим к игре Γ, в которой

Xi =

{
xi = (xi1, . . . , xini ) :

ni∑
j=1

xij = 1, 1 6 j 6 ni

}
,

fi(x) =
∑

s1...sk

a
(i)
s1...sk

x1s1 · · ·xksk
, 1 6 i 6 k,

где x = (x1, . . . , xk) ∈ X = X1 × · · · × Xk. При k = 2 игра Γ определяется двумя ма-

трицами Ai = (a
(i)
s1s2 )n1n2 , i = 1, 2. Игру Γ назовем почти матричной, если матрица

A = A1 + A2 = (as1s2 )n1n2 допускает представление (as1s2 )n1n2 = (a′
s1

+ a′′
s2

)n1n2 .
Для любой пары игроков i, j, i < j, под s(i, j) условимся понимать набор страте-

гий sλ, при 1 6 λ 6 k, λ 6= i, j. Множество наборов стратегий s(i, j) обозначим

S(i, j). С учетом введенных обозначений каждую из таблиц At можно записать в

виде At = (a
(t)
sisjs(i,j)

)n1...nk . Для любых фиксированных i < j, 1 6 i, j 6 k и

s(i, j) ∈ S(i, j) игра Γ порождает игру Γij(s(i, j)) двух лиц, определяемую матри-

цами Ai(s(i, j)) = (a
(i)
sisjs(i,j)

)ninj и Aj(s(i, j)) = (a
(j)
sisjs(i,j)

)ninj .

Теорема. Отображение TΓ, которое связано с конечной игрой Γ в смешанных
стратегиях , является монотонным в том и только в том случае, если игра двух
лиц Γij(s(i, j)) является почти матричной при любых i < j, 1 6 i, j 6 k и s(i, j) ∈
S(i, j).
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