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ε-опциональное разложение.

1. Введение. Работа, представленная данным докладом, посвящена построению

ε-опционального разложения измеримых ограниченных случайных величин, которое
обобщает известное опциональное разложение [1].

2. Обозначения. На стохастическом базисе (Ω, F, (Ft)t∈N0
, P ), где N0

∆
= {0, 1,

. . . , N}, задана d-мерная случайная последовательность (St,Ft)t∈N0
. Положим для

любого t ∈ N0: Ft = FS
t

∆
= σ{S0, S1, . . . , St} и FS

N = F , а fN (S·) — FN -измеримая
ограниченная случайная величина.

Пусть P(Ω, F ) — множество вероятностных мер, эквивалентных мере P . Пусть

ξ(ω) — ограниченная случайная величина, обозначим MQξ(ω)
∆
=

∫
Ω ξ(ω)Q(dω), где

любая Q ∈ P(Ω, F ).

Пусть (γt,Ft)t∈N1
(N1

∆
= {1, 1, . . . , N}) — предсказуемая d-мерная последователь-

ность, {γt}t∈N1
назовем стратегией. Множество стратегий обозначим UN

1 . Рассмо-

трим ŨN
1 — любое подмножество множества UN

1 . Обозначим ŨN
t+1 (Ũt) сужение ŨN

1

на {t + 1, t + 2, . . . , N} ({t}) и будем использовать обозначение γN
t+1 ∈ ŨN

t+1 (γt ∈ Ũt).

Для любых t ∈ N0, Q ∈ P(Ω, F ) и γN
t+1 ∈ ŨN

t+1 Ft-измеримую функцию

I
Q,γN

t+1
t (St

0)
∆
= MQ[exp{fN (S·) −

∑N
i=t+1(γi, ∆Si)}|Ft] назовем оценкой бистратегии

(Q, γN
t+1), где ∆Si

∆
= Si − Si−1, (·, ·) — скалярное произведение в Rd.

3. Формулировка вспомогательных результатов.

О п р е д е л е н и е. FS
t -измеримую функцию V t, определяемую равенством

V t = ess infγN
t+1

∈DN
t+1

ess supQ∈P(Ω,F ) I
Q,γN

t+1
t (St

0), назовем верхним гарантирован-

ным значением в момент времени t ∈ N0.
О п р е д е л е н и е. Стратегию γN

1 ∈ UN
1 назовем допустимой, если

sup
Q∈P(Ω,F )

MQI
Q,γN

t+1
0 (S0) < ∞.

Множество допустимых стратегий обозначим DN
1 .

Теорема 1. Пусть фильтрация {FS
t }t∈N0

— универсально полна [1], функция
fN (S•) — FS

N -измеримая ограниченная случайная величина. Тогда {V t,FS
t }t∈N0

P -п. н. удовлетворяет рекуррентному соотношению

V t = ess inf
γt+1∈Dt+1

ess sup
Q∈P(Ω,F )

MQt
[
V t+1e−(γt+1,∆St+1)

∣∣∣FS
t

]
,

V t|t=N = efN (S•).

(1)

О п р е д е л е н и е. Пусть ε > 0, стратегию ϕN
1 ∈ DN

1 назовем ε-оптимальной,

если выполнено неравенство ess supQ∈P(Ω,F ) I
(Q)
0 (S·, ϕN

1 ) 6 V 0eε.
Теорема 2. Пусть выполнены условия теоремы 1. Тогда для любого ε >

0 существует допустимая ε-оптимальная стратегия ϕε,N
1 (∈ DN

1 t), причем для
любого t ∈ N1 справедливо неравенство P -п. н.

V te
ε/N > ess sup

Q∈P(Ω,F )
MQ

[
V t+1e−(ϕε

t+1,∆St+1)
∣∣∣FS

t

]
. (2)

4. Формулировка основного результата.

О п р е д е л е н и е. Пусть ε > 0 и существуют такие F0-измеримая случайная

величина X0, последовательность {ϕt}t∈N1
, где ϕt ∈ Dt, и возрастающая последо-

вательность {Ct}t∈N1
, причем C0 = 0, что относительно любой меры Q ∈ P(Ω, F )

справедливо равенство fN (S·) = X0 + ε +
∑N

i=1(ϕi, ∆Si)− CN , Q-п. н.
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Теорема 3. Пусть выполнены условия теоремы 2. Тогда для любого ε > 0
cуществуют такие возрастающая последовательность {Cε

t }t∈N1
(зависящая от

ε), {ϕε
t}t∈N1

— допустимая ε-оптимальная стратегия и начальный капитал X0,

что относительно любой меры Q ∈ P(Ω, F ): fN (S·) = X0 + ε +
∑N

i=1(ϕε
i , ∆Si) −

Cε
N , Q-п. н., где X0 = ln V 0, причем для любого t ∈ N0 последовательность (V t,Ft)

удовлетворяет рекуррентному соотношению (1), а (ϕε
t ,Ft) — неравенству (2).
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