
А. А. С е р о в (Москва, МИАН). Оценки мощностей окрестностей дво-
ичных дистанционно инвариантных кодов.

Пусть K — двоичный дистанционно инвариантный код, т.е. такое подмножество

пространства Fn
2 , что для любого x ∈ K совокупность расстояний Хемминга ρ(x, y),

y ∈ K\{x}, одинакова. Частными случаями дистанционно инвариантных кодов явля-
ются линейные коды и коды Рида–Маллера. Пусть F2(K, r) = {x ∈ Fn

2 : ρ(x,K) 6 r}.
Представим, как в [1], окрестности кодовых слов в виде шаров целочисленного

радиуса r. Если при r = a, a ∈ N0, шары не пересекаются, а при r = a + 1 пересека-

ются, то a называется радиусом сферической упаковки кода. Минимальное значение
b радиуса r, при котором F2(K, b) = Fn

2 , называется радиусом покрытия кода.
Нахождение значений |F2(K, r)| представляет практический интерес, причем

|F2(K, r)| = 2k
∑r

m=0 Cm
n при r 6 a и |F2(K, r)| = 2n при r > b, а в случае a < r < b

соответствующие точные формулы весьма сложны.

Введем обозначения:

N
(1)
n (r) =

r∑
m=0

Cm
n , N

(2)
n (m, r) = |{x ∈ Fn

2 : max{ρ(0, x), ρ(c, x)} 6 r, ρ(0, c) = m}|.

Теорема. Для любого двоичного дистанционно инвариантного кода K в Fn
2

при r 6 n справедливы оценки

(1− q(n, r))| K|N(1)
n (r) 6 |F2(K, r)| 6 | K|N(1)

n (r),

где q(n, r) = 2−1
∑n

m=1 |Wm|N(2)
n (m, r)/N

(1)
n (r) и |Wm| = {x ∈ K: ρ(0, x) = m},

m ∈ {0, 1, . . . , n}.
З а м е ч а н и е. Оценки теоремы аналогичны результатам [2].

Утверждение 1 см. [3]. При r 6 n/2 справедливы оценки

2nΦ

(
−

√
nV

(
1−

2r

n
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6 N
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))
,

где V (z) = (1− z) ln(1− z) + (1 + z) ln(1 + z).
Утверждение 2. Если 0 6 r 6 [n/2] и 0 6 m 6 n, то

Cr
n(1 + q) 6 N

(1)
n (r) 6 Cr

n

1

1− q
, C

[m/2]
m N

(1)
n−k(r − [m/2]) 6 N

(2)
n (m, r),

где q = r/(n − r + 1).

Утверждение 3. Если 0 6 r 6 [n/2] и 0 6 m 6 n, то

N
(2)
n (m, r) 6


C

m/2
m C

r−m/2
n−m

1 + qm

(1− qm)2
при четном m,

C
[m/2]
m C

r−[m/2]
n−m

2

(1− qm)2
при нечетном m,

где qm = (r − [m/2])/(n − m + [m/2]− r + 1) 6 q = r/(n − r + 1).
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