
С. В. П а в л и к о в (Ульяновск, УлГУ). Метод функционалов Ляпуно-
ва в задачах управления.

Пусть движение управляемой системы описывается уравнениями

ẋ(t) = f(t, xt, u), f(t, 0, 0) ≡ 0. (1)

Здесь xt ∈ BH , x(t) ∈ Rn, u = u(t, xt) ∈ U ⊂ Rm, u(t, 0) ≡ 0, где u — управляю-

щее воздействие, U — некоторый класс допустимых управлений, B — «допустимое»
пространство, для произвольного H > 0 множество BH = {ϕ ∈ B: ‖ϕ‖B < H};
f(t, xt, u): R+×BH ×Rm → Rn есть непрерывное отображение, удовлетворяющее в

R+×BH×Rm условиям существования, единственности и непрерывной зависимости
решений (1) от начальных данных.

Управляющее воздействие u = u0(t, xt) называется стабилизирующим, если оно

обеспечивает асимптотическую устойчивость нулевого решения x = 0 уравнения (1).
Поставленная задача о стабилизации движений управляемых систем с запазды-

ванием решается на основе метода предельных уравнений с использованием функци-
онала Ляпунова со знакопостоянной производной.

Пусть u = u0(t, xt) ∈ U есть некоторое выбранное управляющее воздействие, под

действием которого уравнения управляемого движения (1) принимают вид

ẋ(t) = f0(t, xt), f0(t, xt) = f(t, xt, u
0(t, xt)). (2)

Предполагаем, что правая часть системы (2) удовлетворяет условиям предком-
пактности. Тогда можно построить семейство предельных уравнений к (2)

ẋ(t) = f∗0 (t, xt), (3)

где f∗0 (t, xt) = limtn→+∞ f0[tn + t, xt].

Теорема. Предположим, что существуют такие функционал Ляпунова
V (t, ϕ): R+ × BH → R+ и управление u0(t, xt) ∈ U, что выполняются следующие
условия:

1) ω(|ϕ(0)|) 6 V (t, ϕ), V̇ (t, ϕ) 6 −W (t, ϕ) 6 0 для любых (t, ϕ) ∈ R+ ×BH ;

2) для каждой предельной пары (f∗0 , W ∗) и множества V −1
∞ (t, c) множество

{V −1
∞ (t, c): c = const > 0} ∩ {W ∗(t, ϕ) = 0} не содержит решений уравнения (3),

кроме нулевого x = 0.

Тогда u0(t, xt) есть стабилизирующее управление для уравнения (1).
Показано применение теоремы в задачах о стабилизации механических систем,

развивающих результаты [1].
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