
А. А. Ч у б а т о в, В. Н. К а р м а з и н (Армавир, АГПА, Краснодар,
КубГУ). Задача восстановления ядра интегрального уравнения.

Рассмотрим линейное полуэмпирическое уравнение турбулентной диффузии при
однородных начальном и граничных условиях [1]
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где q = q(x, y, z, t) — концентрация загрязняющей примеси, (vx, vy , vz) — скорость
ветра, Kx,Ky ,Kz — коэффициенты турбулентной диффузии, функции f(x, y, z) и g(t)
определяют расположение и интенсивность источника.

В работах [2, 3] рассмотрена задача экспресс-идентификации интенсивности ис-
точника g(t) при известных замерах концентрации qji = q(xj , yj , zj , ti) и ступенча-
тых коэффициентах чувствительности φji = Q(xj , yj , zj , ti), Q(x, y, z, t) — решение
прямой задачи (1) при единичной интенсивности источника.

Обратная задача идентификации интенсивности источника при помощи теоре-
мы Дюамеля сводится к решению интегрального уравнения Вольтерра 1-го рода
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Коэффициенты чувствительности описывают причинно-следственные отноше-
ния прямой задачи (1) и содержат информацию о параметрах модели: коэффициенты
диффузии, скорость ветра, геометрию области, расположение источника и датчика,
за исключением интенсивности источника.

Во многих практических случаях параметры модели (1) неизвестны, поэтому
возникает необходимость восстановления функции Q(x, y, z, t) из уравнения (2) на
основе экспериментально известных значений интенсивности g(ti) и замеров концен-
трации qji. Задача восстановления функции Q(x, y, z, t) решалась методами глобаль-
ной и последовательной регуляризации А.Н.Тихонова [4].

Проведены вычислительные эксперименты, построены устойчивые численные
приближения функции Q(x, y, z, t), в том числе и при наличии погрешностей в заме-
рах концентрации и интенсивности.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ и администрации Красно-
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