
А. И. С е д о в (Магнитогорск, МагГУ). Регуляризованный след одного
эволюционного сингулярного оператора.

Уравнение (λ − ∆)ut = α∆u − β∆2(u) + f моделирует эволюцию свободной по-

верхности фильтрующейся жидкости [1]. Параметры α, β ∈ R+, λ ∈ R характери-
зуют среду, свободный член f соответствует источникам (стокам) жидкости. Пусть

Ω ⊂ Rn— ограниченная область с границей ∂Ω класса C∞. Для уравнения рассмо-

трим начально-краевую задачу

u(x, 0) = u0(x), x ∈ Ω, u(x, t) = ∆u(x, t) = 0, (x, t) ∈ ∂Ω×R+.

Задачу редуцируем [2] к задаче Коши для линейного неоднородного уравнения собо-
левского типа Lu̇ = Mu, u(0) = u0, где L = λ −∆ и M = α∆ − β∆2 — операторы,

действующие в L2(Ω). Введем оператор T =
∫∞
0 λγ dE(λ), где E(λ) — спектральное

разложение единицы M , γ > n/2, λγ > 0 при λ > 0. Рассмотрим возмущенный о-

ператор T + PL, где P — ограниченный оператор, действующий в L2. Обозначим

σL(T ) = {µn}0n=−∞, σL(T + PL) = {νn}0n=−∞, L — спектр операторов T и T + PL
соответственно.

Теорема. Если γ > n/2, то существует такая подпоследовательность нату-
рального ряда {nk}∞k=1, что

lim
k→∞

0∑
m=−nk

(νn − µn − (PLϕm, ϕm)) = 0,

где ϕm — ортонормированные в L2 собственные функции однородной задачи Ди-
рихле для оператора Лапласа ∆, отвечающие собственному числу λm. Если
λ ∈ σ(∆), то в сумме отсутствуют слагаемые при λnk = λ.
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