
В. Н. С о б о л е в (Москва, РХТУ). О точности некоторых асимптоти-
ческих разложений в центральной предельной теореме.

Пусть X1, X2, . . . — независимые одинаково распределенные случайные величи-

ны (с. в.) с нулевым средним MX1 = 0 и единичной дисперсией DX1 = 1, F (x) —
функция распределения (ф. р.) случайной величины X1, Fn(x) — ф. р. нормиро-

ванной суммы (X1 + X2 + · · · + Xn)n−1/2, где n — натуральное число, Φ(x)— ф. р.

стандартного нормального закона.
Самым известным результатом о точности аппроксимации в ЦПТ является тео-

рема Берри–Эссеена, которая утверждает, что

ρ(Fn, Φ) = sup
−∞<x<∞

|Fn(x) − Φ(x)| 6 c
β3√

n
,

где β3 = E |X1|3 — третий абсолютный момент, а c > 0 — постоянная. Нижняя

оценка c > (3 +
√

10)/(6
√

2π) была получена К.-Г. Эссееном [3]. Эта оценка с нера-

венством β3 > 1 (для с. в. с MX1 = 0 и DX1 = 1) показывает, что для того, чтобы
ρ(Fn, Φ) 6 10−3, необходимо n > 160000.

Поэтому для получения содержательных аппроксимаций для Fn(x) при n порядка

нескольких сотен или десятков необходимо изменять постановку задачи, например,
использовать асимптотические разложения [1]. Оценки остаточных частей асимпто-

тических разложений, представленные в [2], достаточно громоздки, однако это не

мешает их применению. Проиллюстрируем это посредством модельного распределе-
ния, ф. р. F которого имеет плотность, равную e−x−1 при x > −1, и 0 при x < −1.

Оценка остаточной части разложения теоремы 3 из [2] для плотности модельного

распределения не превосходит

482, 5

n3
+

172

n7/2
+

718
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+

7065
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+

1814
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+

1348

n6
,

что уже при n > 78 не превосходит 10−3. Соответствующая оценка остаточной части

разложения для ф. р. заведомо лучше.
В то же время, для того чтобы теорема Берри-Эссеена гарантировала для ф. р.

точность аппроксимации нормальным законом 10−3, для модельного распределения

n > 987755.
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