
А. Р. Х а б и б у л л и н а (Сургут, СИНГ (филиал ТюмГНГУ)).Об извле-
чении газа из пористого пласта.

Значительная часть запасов углеводородного сырья находится в природе в газо-
гидратном состоянии, вследствие чего определенный интерес представляют задачи,

связанные с методами добычи газа при разложении гидратов в пористом пласте [1, 3].

В докладе в плоскоодномерной автомодельной постановке изучен процесс разло-

жения газогидратов при депрессионном воздействии на пористую среду, частично

насыщенную гидратом. Пусть пористая среда в начальный момент времени насы-
щена газом и гидратом при давлении p0 и температуре T0, которые соответствуют

термодинамическим условиям существования гидрата:

t = 0: Sh = Sh(0), Sg = 1− Sh(0), p = p0, T = T0 (x > 0),

где Sh, Sg — это, соответственно, гидрато- и газонасыщенности.

Пусть в момент времени t = 0 по границе x = 0 происходит вскрытие пласта и
установление на границе давления pe. Тогда граничное условие примет вид

x = 0: p = pe (t > 0).

В зависимости от состояния пористой среды и создаваемого при депрессии зна-
чения граничного давления отбор газа из гидратосодержащего пласта может проис-

ходить в трех режимах, с качественно различающимися структурами образующихся

зон. Первый режим сопровождается только фильтрацией газа без разложения ги-
драта. Для второго режима образуются две области: ближняя область, насыщенная

газом, гидратом и водой, и дальняя область, насыщенная газом и гидратом. Третий

режим характеризуется образованием трех областей: ближняя область, насыщенная
газом и водой, образованной в результате разложения гидрата, дальняя область —

газом и гидратом, промежуточная — газом, гидратом и водой.

На рисунке представлены распределения давления, температуры и гидратонасы-

щенности в зависимости от граничного давления. Цифрами 1, 2 и 3 указаны графики,

соответствующие граничным давлениям pe = 5,6, 5,0 и 1 МПа. Чем меньше гранич-
ное давление, тем меньше температура выхода газа из гидратного пласта. Пониже-

ние температуры связано с затратами тепла на разложение гидрата. Для каждого

значения исходной гидратонасыщенности имеется наименьшее значение температу-
ры выхода газа, которое реализуется при полном разложении гидрата в пористой

среде.

Таким образом, анализ результатов численных расчетов показывает, что гранич-

ное давление определяет три режима отбора газа из пористого пласта.
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Рис. Влияние граничного давления на режимы отбора газа
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