
М. Е. Л и п а т о в (Москва, МГУ). Возвратность случайных блужда-
ний на группе Лоренца и редукция матричных коциклов.

Пусть T — эргодический, сохраняющий меру автоморфизм стандартного вероят-

ностного пространства (Ω,F ,P). Произвольный случайный элемент A: Ω → G, где
G — некоторая топологическая группа (снабженная борелевской σ-алгеброй), поро-

ждает G-значный коцикл, т. е. случайную последовательность An(ω), которая зада-

ется формулой

An(ω) :=


A(Tn−1ω)A(Tn−2ω) · · ·A(Tω)A(ω), n > 1,

Id, n = 0,

A−1(T−|n|ω)A−1(T−|n|+1ω) · · ·A−1(T−2ω)A−1(T−1ω), n 6 −1.

Случайные элементы A: Ω → G и B: Ω → G (соответственно, коциклы An(ω) и

Bn(ω)) называются когомологичными, если существует такой случайный элемент C:
Ω → G, что B(ω) = C−1(Tω)A(ω)C(ω) п. н. В работах [1–3] доказывается, что про-

извольный коцикл со значениями соответственно в группах G = GL(2,R), SL(2,R),
GL(d,R) когомологичен коциклу, имеющему каноническую форму. Одним из когомо-

логических инвариантов коциклов является свойство их рекуррентности, которое,
будучи аналогом возвратности случайных блужданий, для матрично-значных коци-
клов An(ω) означает, что

∀ ε > 0, B ∈ F+, ∃ n ∈ N: P {B ∩ T−nB ∩ {‖An(ω)− Id‖ < ε}} > 0.

Здесь F+ = {B ∈ F : P (B) > 0} и ‖ · ‖ — любая матричная норма. Рекуррентность

коциклов со значениями в группах SL(2,R) и SL(2,C) изучалась в работах [2, 4]
соответственно. Для G = SO0(1, n) (собственной ортохронной группы Лоренца) нами

доказано следующее утверждение.

Теорема. Любая случайная матрица A: Ω → SO0(1, n) когомологична либо

случайной матрице

(
1 0

0 k(ω)

)
, где k(ω) — некоторая SO(n)-значная случайна-

я матрица, при этом коцикл An(ω) рекуррентен, либо случайному элементу со
значениями в минимальной параболической подгруппе группы SO0(1, n), либо слу-
чайной матрице, равной

α(ω) β(ω) 0

β(ω) α(ω) 0

0 0 k1(ω)

 при ω ∈ ∆ и

 α(ω) β(ω) 0

−β(ω) −α(ω) 0

0 0 k2(ω)

 при ω ∈ ∆,

для некоторой случайной величины ψ при α(ω) = ch (ψ(ω)), β(ω) = sh (ψ(ω)), та-
кого множества ∆ ∈ F , что exp{iπI∆(ω)} не когомологично 1 (т. е. не равно
f−1(Tω)f(ω) п. н. ни при какой борелевской функции f : Ω → R), и случайных ма-
триц k1: Ω → SO(n−1) и k2: Ω → O(n−1) c det k2 = −1. Причем если E |ψ(ω)| <∞,

то в последнем случае коцикл An(ω) рекуррентен.

Следствие. Любой SL(2,C)-значный случайный элемент когомологичен либо
случайному элементу со значениями в группе SU(2,C), либо верхней треугольной
случайной матрице, либо случайному элементу, равному диагональной матрице на
множестве ∆ и антидиагональной матрице на множестве ∆, где ∆ ∈ F — такое,
что exp{iπI∆(ω)} не когомологично 1.
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