
Е. Е. Д ь я к о н о в а (Москва, МИАН). Условная предельная теорема
для многотипного докритического ветвящегося процесса в случайной сре-

де.

Пусть Z(n) = (Z1(n), Z2(n), . . . , Zp(n)) (n = 0, 1, . . .) — процесс Гальтона–
Ватсона с p типами частиц в случайной среде, которая задается последовательностью

независимых одинаково распределенных случайных величин ζ = {ζn, n = 0, 1, . . .},
определенных на вероятностном пространстве (Ω,F ,P) и принимающих значения
из подмножества Θ множества действительных чисел. Каждому значению θ ∈ Θ

поставлен в соответствие p-мерный вектор F(θ)(s) = (F
(θ)
1 (s), F

(θ)
2 (s), . . . , F

(θ)
p (s))′,

s = (s1, s2, . . . , sp)′, 0 6 si 6 1, i = 1, 2, . . . , p, многомерных вероятностных произво-

дящих функций F
(θ)
i (s), i = 1, 2, . . . , p. Процесс Z(n) (n = 0, 1, . . .) в случайной среде

ζ описывает эволюцию популяции частиц Z(n) = (Z1(n), Z2(n), . . . , Zp(n)), где Zi(n),

i = 1, 2, . . . , p, есть число частиц типа i в n-м поколении. А именно, предполагается,
что если ζn = θ, θ ∈ Θ, то все Zi(n) частиц типа i, i = 1, 2, . . . , p, из n-го поколе-

ния размножаются согласно p-мерной производящей функции F
(θ)
i (s) независимо от

других частиц из n-го (n = 0, 1, . . .) поколения.
Пусть M(θ) = (M(θ)(i, j))p

i,j (M(θ)(i, j) > 0) — матрица средних значений, соот-

ветствующая F(θ)(s), v(M(θ)) — левый положительный собственный вектор матри-

цы M(θ), соответствующий ее перронову корню, причем |v (M(θ))| = 1. Обозначим

ρ0 перронов корень матрицы M(ζ0). Пусть Z(0) = ej , где ej — p-мерный вектор, j-я
компонента которого равна 1, а остальные — 0.

При некоторых условиях на наборы производящих функции F(θ)(s), в частности,

для случая, когда для всех θ первые моменты распределений, соответствующих ком-
понентам вектора F(θ)(s), ограничены с двух сторон, а вторые моменты ограничены

сверху, имеет место следующее утверждение.

Теорема. Пусть E (%0 log %0) < 0, v (M(θ)) ≡ v для всех θ ∈ Θ. Тогда

lim
n→∞

P {Z(n) = k | |Z(n)| > 0} = q(k), |k| > 1,

где
∑
k: |k|>1 q(k) = 1, k = (k1, k2, . . . , kp).
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