
В. И. А с т а ф ь е в, А. Е. К а с а т к и н (Самара, СамГУ). Модели-
рование взаимодействия добывающих и нагнетательных скважин в рам-

ках теории нелинейных динамических систем.

Пусть двоякопериодическая система добывающих скважин интенсивности Q рас-
положена на комплексной плоскости z = x + iy в узлах решетки L{ω = 2mω1 + 2nω2:

m, n ∈ Z}, а двоякопериодическая система нагнетательных скважин интенсивности
Q1 смещена на z1 = x1 +iy1. Поле скоростей υ(z) = υx(x, y)−iυy(x, y) такой системы

скважин может быть аналогично [1]

dz

dt
=

Q

2π
{ζ(z) + αz − βz} −

Q1

2π
{ζ(z − z1) + α(z − z1)− β(z − z1)}, (1)

где ζ(z) = 1/z +
∑′

m, n(1/(z−ω)+1/ω +z/ω2) есть дзета-функция Вейерштрасса. Из
работы [2] следует, что α = (βω−η)/ω, β = π/∆, ∆ = 4Im(ω1ω2) — площадь ячейки

решетки L, η = 2mζ(ω1) + 2nζ(ω2).

Таким образом, система (1) представляет собой пример некоторой нелинейной ди-
намической системы (ДС), моделирующей на плоскости (x, y) процесс течения жидко-

сти от нагнетательных скважин к добывающим. Вектора такого течения для случая
лобного и шахматного расположения скважин изображены на рис.

Рис. Фазовый портрет ДС при лобном (a) и шахматном (b) расположении скважин

Для нахождения траекторий движения частиц жидкости из нагнетательных в

добывающие скважины (трассировка течения) было выполнено численное интегри-

рование уравнения (1) по явной схеме Эйлера — схеме Рунге–Кутта.
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