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Рассматривается задача о двуруком бандите на конечном отрезке времени длины
N . Предполагается, что текущие доходы ξn , n = 1, 2, . . . , N , имеют нормальные рас-
пределения с плотностями f(x |m`) = (2π)−1/2e−(x−m`)

2/2 , где m` соответствует те-
кущему выбранному варианту ( ` = 1, 2 ). Такой двурукий бандит характеризуется век-
торным параметром θ = (m1,m2) , а множество допустимых значений Θ = {(m1,m2) :
|m1 −m2| 6 2cN−1/2} , где c — некоторая константа ( 0 < c < ∞ ). Цель управления
состоит в максимизации полного ожидаемого дохода. Для этого используется страте-
гия σ . Функция потерь, обусловленная неполнотой информации о процессе, имеет вид
LN (σ, θ) = Eσ,θ

∑N
n=1((m1∨m2)−ξn) . Байесовский и минимаксный риски определяется

как

RBN (λ) = min
{σ}

∫

Θ

LN (σ, θ)λ(θ) dθ, R
M
N (λ) = min

{σ}
max
Θ
LN (σ, θ),

им соответствуют байесовская и минимаксная стратегии. Из основной теоремы теории
игр следует, что минимаксные стратегия и риск совпадают с байесовскими на наихуд-
шем априорном распределении, соответствующем максимуму байесовского риска.

Положим m1 = u + v , m2 = u − v , тогда θ = (u + v, u − v) , Θ = {θ : |v| 6
cN−1/2} . В новых переменных асимптотически наихудшая плотность распределения
может быть выбрана в виде νa(u, v) = κa(u)ρ(v) , где κa(u) — постоянная плотность
при |u| 6 a , ρ(v) = ρ(−v) — симметрическая плотность и a→∞ .

Используя результаты [1], дадим рекуррентное уравнение для вычисления байе-
совского риска, соответсвующего стратегии параллельного управления:

Rn1,n2(∙) = min(R
(1)
n1,n2(∙), R

(2)
n1,n2(∙)),

где R(1)n1,n2(Z) = R
(2)
n1,n2(Z) = 0 при n1 + n2 = N ,

R(1)n1,n2(Z) =Mig
(1)
n1,n2(Z) + n

−1
2

∫ +∞

−∞
Rn1+Mi,n2(Z + z)hn1,Mi

(
ZMi − n1z
n2

)

dz,

R(2)n1,n2(Z) =Mig
(2)
n1,n2(Z) + n

−1
1

∫ +∞

−∞
Rn1,n2+Mi(Z + z)hn2,Mi

(
ZMi − n2z
n1

)

dz

при n1 + n2 = 2M0 + ∙ ∙ ∙+Mi−1 , n1 >M0 , n2 >M0 . Здесь

g(`)n1,n2(Z) =

∞∫

0

2vgn1,n2(Z, (−1)
`+1v)ρ(v) dv, ` = 1, 2,

gn1,n2(Z, v) = (2πn1n2(n1 + n2))
−1/2 exp

{

−
(Z + 2vn1n2)

2

2n1n2(n1 + n2)

}

,

hn,M (z) =

(
n+M

2πnM

)1/2
exp

{

−
z2

2nM(n+M)

}

.
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Оптимизация размеров групп данных для заданного c может быть решена с
использованием численных методов, например, методом покоординатного спуска или
градиентными.
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