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Оценка числа слагаемых, представляющих одиночные кодовые слова рав-
новесного кода, в специальном представлении множества всех кодовых слов.

При обеспечении самопроверяемости дискретных устройств требуется разраба-
тывать самотестируемые детекторы кодов. Самотестируемость означает, что в рамках
рассматриваемого класса неисправностей для каждой из неисправностей существует
тестовый набор среди множества всех кодовых слов детектора.

Для компактного представления всех кодовых слов ранее была предложена спе-
циальная формула A(X) разложения кодовых слов (m,n) -кода; Dqp(X

r) — это дизъ-
юнкция конъюнкций, представляющих все равновесные (q, p) -кодовые слова, p < n ,
q 6 p , Xr ⊂ X , X = {x1, x2, . . . , xn} . Будем считать, что n = 2m . Разделим
множество X на два подмножества X1 , X2 , где X1 = {x1, x2, . . . , xg} , X2 =
{xg+1, xg+2, . . . , xn} .

Теорема 1. Dqp(X) =
∑E2
i=E1

Dig(X
1)Dq−in−g(X

2) , где E1 = max {0, g + q − p} ,
E2 = min {g, q} .

Первоначальное множество переменных X мощности n разбивается на два под-
множества X1 и X2 , |X1| = g = dn/2e , |X2| = s = n− g , и к Dmn (X) применяется
теорема 1. Если g > 2 и s > 2 , то теорема 1 используется еще раз для каждого
коэффициента разложения Dig(X

1) , Dq−is (X2) , E1 6 i 6 E2 , и т. д. В результате
получаем формулу A , задающую все кодовые слова (m,n) -кода.

Число l достигаемых кодовых слов может быть меньше числа всевозможных ко-
довых слов Cmn . Важно, чтобы свойство самотестируемости обеспечивалось именно
на поступающих на входы детектора кодовых словах. Для решения этой задачи мно-
жество всех кодовых слов представляется суммой таких подмножеств кодовых слов,
что каждое подмножество задается выражением

Dq12 (X
1) . . . Dqa2 (X

a)Dp11 (X
a+1) . . . D

pb
1 (X

h). (1)

В работе, представленной данным сообщением, дана оценка числа всех слагаемых в
разложении и слагаемых вида (1), представляющих одно кодовое слово. Полученные
оценки позволят доказать, что для любого l подобное разложение возможно.

Чтобы слагаемое вида (1) представляло одно кодовое слово, необходимо, чтобы
все qi в D

qi
2 (X

i) были равны либо 0, либо 2.
Введем следующие обозначения для формулы (1): a — количество Dqi2 (X

i) , b —
количество Dpi1 (X

a+i) , a0 — число qi , равных 0, a1 — число qi , равных 1, a2 —
число qi , равных 2, b0 — число pj , равных 0, b1 — число pj , равных 1.

Теорема 2. Количество V всех слагаемых вида (1) в формуле A равно

V =
b∑

b1=0

Cb1b

E2∑

a2=E1

Ca2a C
m−b1−2a2
a−a2 ,
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где E1 = max {0,m− b1 − a}, E2 = b(m− b1)/2c .
Теорема 3. Количество W слагаемых вида (1) в формуле A, представляю-

щих одно кодовое слово, равно

W =

U2∑

a2=U1

Ca2a C
m−2a2
b , где U1 = d(m− b)/2e, U2 = bm/2c.

На основе формулы A для любого подмножества кодовых слов мощности l стро-
ится самотестируемый детектор.


