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Моделирование распространения бацилярного туберкулеза в регионе.

В основе улучшения эпидемиологической ситуации по туберкулезу лежит раннее
выявление бациллярных больных и последующее их лечение. К сожалению, ежегод-
ному обследованию подвергаются не все жители региона, поэтому коэффициент K
выявления больных имеет значение меньше единицы. Для оценки коэффициента вы-
явления необходимо построить модель распространения бациллярного туберкулеза.

Условно всех бациллярных больных ( S(t) — количество всех больных в году t )
можно разделить на три группы: впервые выявленные ( Sb(t) — количество впервые
выявленных больных в году t ); больные, ранее выявленные, но остающиеся бакте-
риовыделителями ( Sx(t) — количество хронических больных на конец года t ); невы-
явленные ( Sn(t) — количество невыявленных больных в году t ).

Известно, что в среднем один бацилярный больной в течение года инфициру-
ет с появлением бациллярного туберкулеза 0,5 больных ( Z = 0, 5 ). Для выявленных
больных вводится поправочный коэффициент заразности (W = 0, 195 ). Однако часть
выявленных больных нарушает режим лечения, они остаются бактериовыделителя-
ми (B — коэффициент выявленных больных, не получивших полноценное лечение).
Для хронических больных вводится поправочный коэффициент, связанный с рецеди-
вом (A ). Известно также, что без лечения около 1/3 больных умирает от туберкулеза
( Cn = 0, 33 — коэффициент смертности для невыявленных больных), 1/3 больных са-
моизлечиваются ( Vn = 0, 33 — коэффициент выздоровления для невыявленных боль-
ных).

Тогда движение бацилярных больных описывается следующим уравнением:

S(t+ 1) = S(t)− Sb(t)− Sn(t) (Vn + Cn)

+Z (Sb(t) (B + (1−B)W ) + Sn(t) + Sx(t) (1 + A)), (1)

где Sb(t) = K S(t) , а Sn(t) = (1−K)S(t) .
Движение хронических больных описывается следующим уравнением:

Sx(t+ 1) = Sx(t) (1 + A) + Sb(t)B + Sb (1− Cb − Vb −B) (1− U), (2)

где Cx — коэффициент смертности для хронических больных, Cb — коэффициент
смертности для выявленных больных, Vx — коэффициент выздоровления для хрони-
ческих больных, Vb — коэффициент выздоровления для выявленных больных, U —
коэффициент выявленных больных, получивших дополнительное лечение (% от числа
выявленных за минусом умерших, выздоровевших и нарушивших режим лечения).

По статистическим данным за 2000–2008 годы для Республики Карелия были рас-
считаны оценки коэффициентов модели: B = 0, 1 , Cx = 0, 21 , Cb = 0, 18 , Vx = 0, 05 ,
Vb = 0, 66 , A = 0, 188 , U = 0, 3 , B = 0, 1 . Построенная модель позволила по стати-
стичкеским данным за несколько лет о количестве выявленных и хронических больных
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построить оценку коэффициента выявления бациллярных больных в Республике Ка-
релия: K = 0, 45 .

Таким образом, была построена модель (1)–(2), описывающая движение бацил-
лярных больных и позволяющая определить неизвестный коэффициент выявления
больных, что позволит оценить развитие эпидемиологической ситуации по туберкуле-
зу в регионе.


