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Г. М. Д а в и д е н к о (Чита, ЗабГГПУ). О решении краевых задач на
трехзонной плоскости с завесой и идеальным контактом сред.

Рассмотрим плоскость x, y , состоящую из трех однородных зон D1(x < 0) ,
D2(0 < x < l) , D3(x > l) с различной проницаемостью ki в Di , когда зоны D1
и D2 разделены слабо проницаемой завесой (экраном) x = 0 с параметром B , а кон-
такт x = l зон D2 и D3 идеальный. Пусть на плоскости x, y задана гармоническая
функция F (x, y) , имеющая особые точки (источники, стоки и т. п.) при x 6 0 . Для
потенциалов ui в Di задача с заданными особыми точками функции F (x, y) имеет
вид [1, 2]:

Δui = 0, (x, y) ∈ Di, (1)

x = 0: u2 − u1 = Bk1∂xui, k2∂xu2 = k1∂xu1, (2)

x = l : u2 = u3, k2∂xu2 = k3∂xu3, (3)

где ∂nx = ∂
n/∂xn , при этом в окрестности особых точек выполняется условие

u1 ∼ F (x, y). (4)

Задачу (1)–(4) решаем методом свертывания разложений Фурье [2]. Полагая, что
функция F (0, y) разлагается в интеграл Фурье, представим функцию F (x, y) в по-
луплоскости x > 0 , где она не имеет особых точек, в виде

F (x, y) =

∫ ∞

0

e−λxg dλ, x > 0, (5)

где g = f1 sinλy+f2 cosλy , fi — коэффициенты Фурье функции F (0, y) .Отсюда, при-
меняя метод Фурье, решение задачи (1)–(4) получим в виде u1 = F (x, y)+

∫∞
0
aeλxg dλ

для x 6 0 , u2 =
∫∞
0
(b shλx + d chλx)g dλ для 0 6 x 6 l , u3 =

∫∞
0
pe−λ(x−l)g dλ для

x > l , где

a = 1−
2k2(k3 shλl + k2 chλl)

r
, b = −

2k1(k3 chλl + k2 shλl)

r
,

d =
2k1(k3 shλl + k2 chλl)

r
, p =

2k1k2
r
,

r = k2(1 +Bk1λ)(k3 chλl + k2 shλl) + k1(k3 shλl + k2 chλl),

1

r
=

2e−λl

Bk1k2(λ+ γ)(k2 + k3)(1− q)
=

2

Bk1k2(k2 + k3)

∞∑

n=0

e−2λnl−λlμn
(λ+ ν)n

(λ+ γ)n+1
,

q = e−2λlμ
λ+ ν

λ+ γ
, μ =

k2 − k3
k3 + k2

, ν =
k2 − k1
Bk1k2

, γ =
k1 + k2
Bk1k2

,

при этом учитываем, что знаменатель q геометрической прогрессии |q| < 1 при
0 6 λ <∞ . Из разложения функции F (x, y) (5) следует формула, указанная в работе
[3]:

(−1)k

n!

∫ ∞

0

e(ν−γ)ttn∂kt [e
−νtF (x+ t, y)] dt =

∫ ∞

0

(λ+ ν)k

(λ+ γ)n+1
e−λxg dλ.
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Отсюда решение ui задачи (1)–(4) примет вид без разложений Фурье

u1 = F (x, y) + F (−x, y)− (ν + γ)
∞∑

n=0

μnΦnn(−x+ 2nl, y)

+(ν + γ)
∞∑

n=0

μn+1Φnn(−x+ 2l + 2nl, y),

u2 = (γ − ν)
∞∑

n=0

μnΦnn(x+ 2nl, y)

+(γ − ν)
∞∑

n=0

μn+1Φnn(−x+ 2l + 2nl, y),

u3 = (γ − ν)(1− μ)
∞∑

n=0

μnΦnn(x+ 2nl, y),

где

Φk n(x, y) =
(−1)k

n!

∫ ∞

0

e(ν−γ)ttn∂kt [e
−νtF (x+ t, y)] dt.

Работа выполнена в рамках Государственного задания вузу Минобрнауки РФ,
№ 1.3985.2011.
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