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А. Н. Г о л и к о в (Таганрог, ФГБОУ ВПО ТГПИ). Компьютерный
кусочно-полиномиальный метод приближения функций двух переменных,
частных производных и двойных интегралов по кольцевому сектору.

На кусочно-полиномиальной основе приближается функция z = f(x, y) , где
(x, y, z) ∈ GC ⊂ R3 , определенная и непрерывная в замкнутом наименьшем кольцевом
секторе GC , ограниченном дугами окружностей с центром C(xC , yC) , радиусами R1
и R2 , R1 < R2 , а также прямыми y = (x−xC) tgϕ1+yC и y = (x−xC) tgϕ2+yC . С
этой целью вводятся полярные координаты ρ , ϕ , где x = ρ cosϕ , y = ρ sinϕ , в кото-
рых исходная область GC имеет прямоугольный вид, G̃C = {(ρ, ϕ) | ρ ∈ [R1, R2], ϕ ∈
[ϕ1, ϕ2]} . Область G̃C покрывается такими равновеликими прямоугольными подобла-

стями Gk , что G̃C = ∪2
k12k2
k=0 Gk , Gk ∩ Gm = ∅ при k = m , где k1, k2 = 0, 1, 2, . . .

Каждая подобласть Gk дополнительно разбивается своей диагональю на две треуголь-
ные подобласти: Guk , расположенную выше диагонали, и Gdk , расположенную ниже
диаагонали. В каждой подобласти Guk , G

d
k в узлах, расположенных с равным шагом

вдоль координатных осей, строится интерполирующий полином Ньютона двух пере-
менных, который с использованием матричной схемы Ромма [1] преобразуется к виду

P sk,N =
N∑

i=0

N−i∑

j=0

ask,i,jt
iuj , (1)

где t = (ϕ − ϕk)/hϕ , u = (ρ − ρk)/hρ , (ρk, ϕk) — начальный узел интерполяции
в Guk и Gdk соответственно, hϕ , hρ — шаги интерполяции вдоль соответствующих
осей, s = {d, u} — индекс, указывающий на подобласть. Полином (1) используется для
аппроксимации функции f(x, y) , его частные производные и двойные интегралы —
для аппроксимации соответствующих частных производных и двойных интегралов от
функции f(x, y) по области GC . При этом полином (1) вычисляется по схеме Горне-
ра. Степень N полинома (1) и величины k1 , k2 , определяющие число подобластей
Gk , выбираются алгоритмически так, чтобы абсолютная погрешность аппроксимации
функции в априори заданных проверочных точках в каждой подобласти не превосхо-
дила априори заданного значения.

Фактическая абсолютная погрешность аппроксимации такого метода не превос-
ходит для функций 10−18 , для частных производных первого порядка — 10−16 , для
прямых частных производных второго порядка— 10−13 , для смешанной частной про-
изводной второго порядка — 10−9 , для двойных интегралов — 10−17 .
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