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Пусть U и F — банаховы пространства, операторы L ∈ cL (U;F) (т. е. лине-
ен и непрерывен) и M ∈ Cl (U;F) (т. е. линеен, замкнут и плотно определен). Вве-
дем в рассмотрение L -резольвентное множество ρL(M) = {μ ∈ C : (μL −M)−1 ∈
L(F;U)} и L -спектр σL(M) = C \ ρL(M) оператора M ([1, п.2.1]). Пусть σL(M) =
σL0 (M) ∪ σ

L
1 (M) , причем существует такой замкнутый контур Γ ⊂ C , ограничиваю-

щий область D ⊃ σL1 (M) , что D ∩ σ
L
0 (M) = ∅ .

Построим интегралы типа Ф.Рисса (понимаемые в смысле Римана)

P =
1

2πi

∫

Γ

(μL−M)−1Ldμ, Q =
1

2πi

∫

Γ

L(μL−M)−1 dμ. (1)

Лемма 1. Пусть σL(M) = σL0 (M)∪σ
L
1 (M) . Тогда операторы P : U→ U и Q :

F→ F — проекторы.
Положим U0 (F0) = kerP (kerQ) , U1 (F1) = imP (imQ) и обозначим Lk

(Mk ) сужение оператора L (M ) на Uk ( domM ∩ Uk ), k = 0, 1 .
Теорема 1 [2]. Пусть выполнены условия леммы 1 . Тогда
(i) Lk ∈ L(Uk;Fk), k = 0, 1; (ii) M0 ∈ Cl (U0;F0), M1 ∈ L(U1;F1);
(iii) существуют операторы L−11 ∈ L(F

1;U1) и M−1
0 ∈ L (F0;U0) .

Пусть теперь





σL(M) = ∪nj=0σ
L
j (M), n ∈ N, причем σ

L
j (M) 6= ∅, существует такой

замкнутый контур Γj ⊂ C, ограничивающий область Dj ⊃ σLj (M), что

Dj ∩ σL0 (M) = ∅ и Dk ∩Dl = ∅ при всех j, k, l = 1, 2, . . . , n, k 6= l.

(2)

Аналогично (1) построим интегралы

Pj =
1

2πi

∫

Γj

RLμ (M) dμ, Qj =
1

2πi

∫

Γj

LLμ (M) dμ, j = 1, 2, . . . , n. (3)

Лемма 2. Пусть выполнено условие (2) . Тогда операторы
(i) Pj : U→ U и Qj : F→ F — проекторы, j = 1, 2, . . . , n;
(ii) PkPl = O, QkQl = O, k, l = 1, 2, . . . , n, k 6= l .
Лемма 3. Пусть выполнено условие (2) . Тогда операторы P0 = P −

∑n
j=1 Pj

и Q0 = Q−
∑n
j=1Qj — проекторы.

Положим U0 (F0) = ker P (ker Q), U1j (F
1
j ) = imPj (imQj), j = 0, 1, . . . , n,

и обозначим L0 (M0 ) сужение оператора L (M ) на U0 ( domM ∩ U0 ), а L1j
(M1j ) — сужение оператора L (M ) на gU1j ( domM ∩ U

1
j ), j = 0, 1, . . . , n .

Теорема 2. Пусть выполнено условие (2) . Тогда
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(i) L0 ∈ L(U0;F0), , L1j ∈ : L(U1j ;F
1
j ), j = 0, 1, . . . , n;

(ii) M0 ∈ Cl(U0;F0), M1j ∈ L(U1j ;F
1
j ), j = 0, 1, . . . , n;

(iii) существуют операторы L−11j ∈ L(F1j ;U
1
j ), j = 0, 1, . . . , n, и M−1

0 ∈
L(F0;U0) .

В заключение автор считает своим приятным долгом выразить свою искреннюю
благодарность Г.А.Свиридюку за постановку задачи и интерес к работе.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Sviridyuk G.A., Fedorov V.E. Linear Sobolev Type Equations and Degenerate
Semigroups of Operators. Utrecht; Boston; Köln; Tokyo: VSP, 2003.
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