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Рассматривается задача синтеза троичных последовательностей с хорошими ав-
токорреляционными свойствами и периодом 4p , где p — нечетное простое число.

Пусть Xk = {xk,j} (k = 0, 1, 2, 3 , j = 0, 1, . . . , N − 1) — последовательности
с периодом N и Y = I(X0, X1, X2, X3) — чередующаяся последовательность. То-
гда yi = xi mod 4,[i/4] , i = 0, 1, . . . , 4N − 1, где i mod 4 — наименьший положитель-
ный вычет i по модулю 4, а [a] — целая часть рационального числа a . Обозначим
rk,j(m) =

∑N−1
i=0 xk,ixj,i+m периодическую взаимно корреляционную функцию последо-

вательностей Xk, Xj , k, j = 0, 1, 2, 3 . Тогда для периодической автокорреляционной
функции (ПАКФ) λY (m) последовательности Y справедливо соотношение

λY (m) =
3∑

i=0

rk,(k+m) mod 4([m/4] + δ), (1)

где δ = 0 , если k +m (mod4) < 4 , и δ = 1 при k +m (mod4) > 4 .
В [1] показано, что если бинарные последовательности X0 и X1 обладают

оптимальной ПАКФ для N ≡ 3 (mod 4) , то и чередующаяся последовательность
Y = I(X0, X1, L

1/2X0, L
1/2X1 + 1) , где L — оператор циклического сдвига после-

довательности на единицу влево, также имеет оптимальную ПАКФ. В то же время,
для приложений представляют интерес и троичные последовательности с хорошими
автокорреляционными свойствами.

Обозначим λk(m) , k = 0, 1, 2, 3 , ПАКФ последовательностей Xk. Тогда из (1)
получаем следующее утверждение.

Теорема 1. Если последовательность Y = I(X0, X1, L1/2X0,−L1/2X1), то
maxm 6=0 |λY (m)| = 2maxf 6=0 |λ0(f)± λ1(f)| .

Следствие 1. Если ПАКФ последовательностей X0 и X1 являются идеаль-
ными (квазиидеальными), то последовательность Y также имеет идеальную (ква-
зиидеальную) ПАКФ.

Таким образом, теорема 1 позволяет синтезировать семейства последовательно-
стей с хорошими автокорреляционными свойствами. В [2] были определены регуляр-
ные правила кодирования троичных последовательностей, сформированных на основе
циклотомических классов, с квазиидеальной ПАКФ.

Пусть p = 4R + 1 — нечетное простое число, θ — примитивный корень по
модулю p и Hk = {θk+4t mod p , t = 0, 1, . . . , R − 1} (k = 0, 1, 2, 3) — циклотоми-
ческие классы четвертого порядка. Рассмотрим троичные последовательности X0 и
X1 , сформированные по следующим правилам:

x0,i =






1, если i mod p ∈ H0,

−1, если i mod p ∈ H2,

0, иначе,

x1,i =






1, если i mod p ∈ H1,

−1, если i mod p ∈ H3,

0, иначе.

(2)

c© Редакция журнала «ОПиПМ», 2013 г.



2 XIV Всероссийский симпозиум по прикладной и промышленной математике

ПАКФ последовательностей X0 и X1 рассчитаны в [2].
Теорема 2. Если последовательности X0 и X1 сформированы по правилу (2)

и p = x2 + 4y2, x ≡ 1 (mod4), то maxm 6=0 |λY (m)| = 2max |x| .
Следствие 2. Если p = 1 + 4y2, то maxm 6=0 |λY (m)| = 2 .
Линейную сложность и минимальный многочлен последовательности Y, удовле-

творяющей условиям теоремы 1, вычисляем методом, предложенным в [2].
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