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А. А. С е р о в (Москва, МИАН). Распределение и моменты числа за-
нятых и посещенных ячеек в одной схеме последовательного размещения
частиц по ячейкам.

Изучается схема последовательного равновероятного размещения частиц по сло-
ям ячеек, каждый из которых состоит из N ячеек, с объединением частиц, попадаю-
щих в одну и ту же ячейку.

На первом этапе случайно, независимо и равновероятно происходит размещение
φ0 = n < N частиц по η0 = N ячейкам. Частицы, попадающие в одну и ту же
ячейку, объединяются в одну новую частицу; при этом получается случайное число
φ1 объединенных частиц (равное числу ячеек, занятых исходными частицами). Пусть
ψ1 — количество занятых ячеек после завершения первого этапа, очевидно, φ1 = ψ1 ;
занятые ячейки считаются далее помеченными. В общем случае на (k + 1) -м этапе
φk объединенных частиц, находящихся в N ячейках, независимо и равновероятно
размещаются по N ячейкам (из них ηk = N − ψk пусты); частицы, попадающие в
одну и ту же ячейку, объединяются, и каждая ячейка, в которую попали частицы,
помечается. Пусть φk+1 — число объединенных частиц, ψk+1 — число помеченных
ячеек. При сделанных предположениях последовательность {φ0, η0}, {φ1, η1}, . . . обра-
зует однородную цепь Маркова с невозрастающими траекториями.

Для такой схемы построены цепи Маркова, позволяющие проводить точный рас-
чет ряда характеристик случайных величин φk , ψk , k ∈ {1, 2, . . .} .

Утверждение 1. Пусть на каждом из k, k ∈ {1, 2, . . .}, этапов размеще-
ние φk частиц по N ячейкам происходит независимо и равновероятно, φ0 = n,
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Утверждение 2. Математическое ожидание и дисперсия числа помеченных
ячеек имеют вид
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