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С. Е. Х о л о д о в с к и й (Чита, ЗабГУ). О решении смешанных крае-
вых задач для уравнения Лапласа в полуполосе, ограниченной слабопрони-
цаемой пленкой.

Рассмотрим для функции u(x, y) в полуполосе D = (−∞ < x < 0)× (0 < y < l)
краевую задачу

Δu(x, y) = 0, u|y=0 = ϕ(x), u|y=l = ψ(x), Bux + u|x=0 = h(y), (1)

где ux = ∂u/∂x. Граничное условие при x = 0 соответствует условию на слабопро-
ницаемой пленке с параметром B > 0 [1]. Здесь заданные функции ϕ(x), ψ(x), h(y)
считаются такими, для которых классическая задача Дирихле в полуполосе D вида

Δf(x, y) = 0, f|y=0 = Φ(x), f|y=l = Ψ(x), f|x=0 = h(y) (2)

корректна, где
Φ(x) = Bϕ′(x) + ϕ(x), Ψ(x) = Bψ′(x) + ψ(x).

Решение задачи Дирихле (2) строится в квадратурах методом функции Грина [2].
Решение u(x, y) задачи (1) выражается через решение f(x, y) задачи (2) также в
квадратурах.

Теорема. Если функция f(x, y) является решением корректной задачи (2) и
эта функция вместе с производными, входящими в задачу (2), а также функции
ϕ(x), ϕ′(x), ψ(x), ψ′(x) при x → −∞ имеют асимптотику O(eα|x|), 0 < α < γ, то
задача (1) корректна и ее решение выражается через функцию f(x, y) по формуле

u(x, y) = γ

∫ ∞

0

e−γzf(x− z, y)dz, где γ = 1
B
, (3)

при этом оператор, обратный оператору (3), имеет вид

f(x, y) = B ux(x, y) + u(x, y).

Отметим, что условие на заданные функции при x → −∞ достаточно слабое,
т. е. интеграл (3) является быстросходящимся.
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