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Резюме: Для марковского процесса эпидемии SIS приведены результаты стати-
стического моделирования.
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Рассматривается однородный во времени марковский процесс ξ(t) = (ξ1(t), ξ2(t)),
t ∈ [0,∞), на множестве состояний N2 = {α = (α1, α2), α1, α2 = 0, 1, . . .}, переходные
вероятности P (α1,α2)(β1,β2)

(t) = P{ξ(t) = (β1, β2) | ξ(0) = (α1, α2)} которого при t → 0+
представимы в виде ( λ1 > 0, λ2 > 0 )

P
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Производящая функция переходных вероятностей
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удовлетворяет второму (прямому) уравнению Колмогорова [3], |s1| 6 1, |s2| 6 1,
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с начальным условием Fα(0; s1, s2) = s
α1
1 s

α2
2 . Из второго уравнения «предельным

термодинамическим переходом» выводится [2] нелинейная система дифференциальных
уравнений [1]

ẋ1 = −λ1x1x2 + λ2x2, ẋ2 = λ1x1x2 − λ2x2,

с начальным условием x1(0) = x01, x2(0) = x
0
2, где x1(t) — количество «восприимчи-

вых к заболеванию» (S — susceptible), x2(t) — количество «инфицированных» (I —
infectious, см. [1]) в момент t, x1(t)+x2(t) = x01+x

0
2. Точки стационарности системы
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На рис. 1, 2 даны графики функций x1(t) , x2(t) и пример реализации марков-
ского процесса [2], [3]. Значения параметров λ1 = 0, 5; λ2 = 10; начальные условия
x01 = α1 = 10; x

0
2 = α2 = 20. x

2c
1 = 20; x

2c
2 = 10. Отметим, что ξ1(t)+ξ2(t) = α1+α2.

Процесс (ξ1(t), ξ2(t)) при t → ∞ вырождается c вероятностью 1 в состоянии
(α1 + α2, 0). На рис. 3 представлена гистограмма квазистационарного распределения
(при условии невырождения) для значений числа ξ1(t) частиц типа T1. Значения
параметров λ1 = 0, 5; λ2 = 10; начальные условия α1 = 20; α2 = 10; время модели-
рования t = 12. x2c1 = 20; x

2c
2 = 10.
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Рис. 1. Рис. 2.

На рис. 4 представлена гистограмма (при условии невырождения) для значений
числа ξ1(t) частиц типа T1. Значения параметров λ1 = 1; λ2 = 10; начальные
условия α1 = 20; α2 = 20; время моделирования t = 40. x2c1 = 10; x

2c
2 = 30.

При больших значениях α1, α2 и широком интервале значений λ1, λ2 гистограмма
квазистационарного распределения близка к нормальному закону [2] (ср. [4]).

Рис. 3. Рис. 4.
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