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§ 3. Молекулярные моторы

Стохастический транспорт в распределенных системах с асимме-
тричным периодическим потенциалом, находящихся вдали от равнове-
сия, или рэтчет–эффект (рис. 11), все еще является актуальным среди
явлений, в которых также проявляется конструктивная роль шума.

Рис. 11. Стохастический транспорт в рэтчет: шум обеспечивает направленное
движение частиц в асимметричном периодическом потенциале, который
модулируется гармоническим шумом
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От Ред а к ц и и. Публикуется по решению Оргбюро ВСППМ в качестве расширен-

ной версии пленарного доклада на осенней открытой сессии XX Всероссийского симпозиума

по прикладной и промышленной математике (Сочи, 22 сентября–6 октября 2019 г.). Первая
часть доклада, которую составили § 1 «Введение» и § 2 «Теория стохастического резонанса»
(включающие в себя разделы 1.1 «История открытия эффекта», 1.2 «Экспериментальные на-
блюдения стохастического резонанса», 2.1 «Движение броуновской частицы в бистабильном

потенциале», 2.2 «Применение теории линейного отклика» и 2.3 «Двухуровневая аппроксима-
ция для нелинейного режима стохастического резонанса были опубликованы в предыдущем

выпуске 1 тома журнала.
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Стохастический резонанс предоставляет возможность усиливать за

счет шума сигналы с амплитудой, существенно меньшей его интен-
сивности. В первую очередь, такая возможность интересна в связи с
kT –проблемой, суть которой сводится к вопросу: может ли воздействие
с характерной энергией, меньшей средней энергии теплового фона (kT ),
иметь хоть какую-то биологическую значимость? На подобных аргумен-
тах, в частности, основан скептицизм по отношению к возможности воз-
действия на живые ткани слабых электромагнитных волн.

Об активных исследованиях явления стохастического резонанса и его

разнообразных приложениях в физике, астрономии, химии, биологии, ней-
рофизиологии, метеорологии, психологии, экологии, медицине, биофизи-
ке, геофизике, океанографии, компьютерных науках и других областях
можно судить по количеству изданных монографий [16, 17] и опублико-
ванных обзорных статей [18, 19], [20], [21–24].

Хорошие научные идеи довольно редки, и порой проходит более деся-
тилетия до признания их научным сообществом. История неожиданного
открытия стохастического резонанса относится именно к таким приме-
рам.
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Abstract. The survey is devoted to stochastic resonance, the practically
important phenomenon which is of great theoretical interest in many scientific areas.
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