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Пакет Mathematica
r

предоставляет эффективный инструментарий

для проведения и усовершенствования исследований методом Монте-Карло.
Рассматриваются как основной понятийный аппарат, связанный с примене-
ниями метода Монте-Карло, так и способы их осуществления средствами

пакета Mathematica
r . Процедуры иллюстрируются примерами их практи-

ческого употребления в конкретных исследованиях методом Монте-Карло.
Продемонстрирован выигрыш от использовании дополнения нулями вместо

усечения невязок при тестировании на основе последовательной корреляции

с искусственными регрессиями. Хотя пакет Mathematica r работает зна-
чительно медленнее, чем специальные статистические пакеты, простота и
гибкость заложенного в него языка программирования более чем компенси-
рует этот недостаток скорости.

Ключевые слова и фразы: дополнение невязок нулями, искусственная
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защищенной от копирования π -книги (Портативной Интерактивной книги), а впоследствии
Редакция намерена издать ее как очередной том в серии «Финансовая и страховая математи-
ка». Мы вернулись к этому старому проекту в надежде на то, что на текущем этапе разви-
тия отечественной экономики затронутые в книге темы могут приобрести несколько бо́льшее

практическое значение. Кроме того, нами принято во внимание то обстоятельство, что методы
символьных вычислений уже приобрели широкое распространение.

(Продолжение примечания см. на следующей странице. )
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ДЭВИД А. БЕЛСЛИ

Глава 15. ИССЛЕДОВАНИЯ ПРИ ПОМОЩИ

МЕТОДА МОНТЕ-КАРЛО В ПАКЕТЕ Mathematica

Пакет Mathematica — это весьма благоприятная среда для проведе-
ния исследований методом Монте-Карло. В данной главе мы рассмотрим
основные понятия этого метода и способы проведения соответствующих

испытаний в пакете Mathematica. Все описываемые действия иллюстри-
рует пример настоящего исследования относительной мощности крите-
риев при использовании невязок, дополненных незначащими нулями, и
усеченных невязок для выявления корреляции внутри ряда при помощи

искусственных регрессий.

§ 15.1 Введение

Важность метода Монте-Карло как инструмента исследования ста-
тистических свойств объектов, теоретический анализ которых по каким-
либо причинам в текущий момент превосходит челевеческие возмож-
ности, постоянно возрастает. По большому счету испытание в методе
Монте-Карло является систематическим и требующим усилий упраж-
нением для некоторого статистического объекта, в процессе которого
он проходит «по ступенькам» столько раз и при таких известных нам

условиях, пока мы не начинаем понимать, каково его типичное пове-
дение. Гибкость и мощность исследовательской среды, какой является
пакет Mathematica, позволяет особенно легко разрабатывать, совершен-
ствовать и проводить испытания по методу Монте-Карло. И хотя мед-
ленная интерпретация языка Mathematica не всегда создает идеальное

окружение для продуктивной работы, особенно на многих настольных
компьютерах, оно не является абсолютно непригодным для этих целей.
В данной главе, не претендуя на полноту изложения, мы рассматриваем
основы проведения исследований методом Монте-Карло, иллюстрацией
к которым является изучение относительной мощности критериев при

использовании невязок, дополненных незначащими нулями, и усеченных
невязок для выявления корреляции внутри ряда с помощью искусствен-
ных регрессий. Все это объясняется по ходу изложения. Сначала давайте
рассмотрим более строго, в чем состоит испытание по методу Монте-
Карло.

15.1.1. Метод Монте-Карло.

В работе [9] корректно установлено различие между методами

Монте-Карло, используемыми для решения трудных с аналитической
точки зрения или с трудом поддающихся обработке задач, и метода-
ми, которые включают в себя выборочные исследования для изучения
свойств статистики, имеющей громоздкое аналитическое представление.
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David A.Belsley (BostonMA, Boston College; Cambridge,MA, Massachusetts
Institute of Technology, Center for Computational Research in Economics and
Management Science). Doing Monte Carlo Studies with Mathematica

Abstract. Mathematica
r is a highly productive environment in which to

develop and perfect Monte Carlo studies. The basic notions of Monte Carlo
experimentation are examined, and how they can be carried out in Mathematica r

is explained. The procedures are exemplified with an actual Monte Carlo study that
investigates the relative power of using zero-padded versus truncated residuals in
testing for serial correlation with artificial regressions. Although Mathematica r is
significantly slower than dedicated statistical packages, the ease and flexibility of its
programming language more than makes up for this lack of speed.

Keywords: artificial regression, Monte Carlo method, serial correlation, zero-
padded residuals.


